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(54) Title: INTRAOCULAR IMPLANT DEVICE 

(54) Titre: DISPOSITIF D' IMPLANT INTRAOCULAIRE 

(57) Abstract 

The invention concerns an intraocular implant device comprising: a first front 
intraocular implant (22) comprising a substantially circular (26) optic part (24) made 
of a flexible material and a haptic part (34, 36); a second rear intraocular implant 
(10) comprising a substantially circular optic part (12) made of a flexible material 
and a haptic part (20, 21) and means (18, 30) for substantially coinciding the optical 
axes of the first and second intraocular implants after they have been successively 
set in a patient's eye. 

(57) Abreg* 

L'invention conceme un dispositif d* implant intraoculaire. Le dispositif 
comprend: un premier implant intraoculaire anterieur (22) comportant une partie 
optique (24) sensiblement circulaire (26) rfalisee en un matenau souple et une partie 
haptique (34, 36), un deuxieme implant intraoculaire posterieur (10) comportant 
une partie optique (12) sensiblement circulaire realisee en un matenau souple et 
une partie haptique (20, 21) et des moyens (18, 30) pour sensiblement comcider les 
axes optiques des premiers et deuxiemes implants intraoculaires apres que ceux-ci 
aient 6t6 mis en place successivement dans Toeil d'un patient. 
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Dispositif d'implant intraoculaire 

La presente invention a pour objet un dispositif d'implant 
intraoculaire. 

Les implants intraoculaires sont maintenant bien connus. Les 
implants intraoculaires peuvent etre realisds en deux types principaux de 
materiaux, d'une part des materiaux dits rigides tels que le PMMA et d'autre 
part des materiaux souples dont le plus connu est commercialise sous la 
marque Hydrogel. 

Ce deuxieme type de materiau servant a realiser des implants 
intraoculaires presente l'avantage, Iorsqu'on s'en sert pour realiser la partie 
optique de 1'implant, de permettre !e pliage de cette partie optique et par voie 
de consequence de donner la possibilite d'implanter Timplant a l'interieur de 
1'oeil a travers une incision de dimension reduite. II est particulierement 
interessant de pouvoir mettre en place 1'implant intraoculaire a travers une 
incision dont la dimension effective est au plus egale a 4 mm car il s'avfcre 
que dans ce cas, cctte incision evite tout phenomene d'astigmatisme 
resultant de 1'incision pratiquee dans la cornee de I'oeiL 

Lorsque la partie optique de 1'implant est pliee selon un diametre, 
pour permettre son introduction dans l'oeil par une incision de taille reduite, 
l'epaisseur de 1'implant dans sa partie mediane joue un role non negligeable 
dans le contour externe de Telement a introduire par 1'incision. D ! un point de 
vue pratique, dans le cas ou la partie optique presente un diametre de Tordre 
de 6 mm, ce qui est souhaitable pour assurer une bonne correction optique 
meme dans le cas d ! un leger deplacement de Timplant dans Toeil, compte 
tenu de cette epaisseur, il est pratiquement tres difficile d^ntroduire Timplant 
par une incision veritablement inKrieure a 4 mm dans le cas ou la partie 
optique presente axialement une certaine epaisseur. Ce probleme se presente 
lorsque la puissance de Timplant atteint une certaine valeur que Ton peut 
fixer approximativement i 20 dioptries. 

II faut rappeler qu'actuellement, l'epaisseur axiale d'un implant souple 
de puissance optique standard est de l'ordre de 1,1 mm. 

On comprend qu'il serait done interessant de disposer d'implants dont 
l'epaisseur est r6duite meme dans le cas oii la puissance de Timplant est 
relativement importante. Une solution pour r6soudre ce probteme serait 
d'utiliser des materiaux souples dont l'indice de refraction serait plus 61eve 
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que les materiaux utilises actuellement. Cependant, cette solution est 
actuellement d'une mise en oeuvre tres difficile. 

Pour resoudre ce probleme, un objet de la presente invention est de 
fournir un dispositif d'implant intraoculaire susceptible de presenter une 
puissance non negligeable, par exemple d'une puissance superieure k 
20dioptries, permettant son implantation a travers une incision de 
dimension effective au plus egale a 4 mm. 

Pour atteindre ce but, selon ('invention, le dispositif d ! implant 
intraoculaire comprend : 

un premier implant intraoculaire anterieur comportant une partie 
optique sensiblement circulaire realisee en un materiau souple et une partie 
haptique, 

un deuxieme implant intraoculaire posterieur comportant une partie 
optique sensiblement circulaire realisee en un materiau souple et une partie 
haptique et des moyens pour sensiblement coincider les axes optiques des 
premier et deuxieme implants intraoculaires apres que ceux-ci aient ete mis 
en place successivement dans 1'oeil d'un patient. 

On comprend que grace au fait que le dispositif d'implant 
intraoculaire est constituS par deux implants distincts qui peuvent done etre 
mis en place a Tinterieur de Toeil successivement, il est possible pour une 
puissance optique donnee, d'utiliser deux implants intraoculaires presentant 
chacun une puissance reduite et done une epaisseur egalement reduite. En 
consequence, le pliage de la partie optique de chaque implant intraoculaire 
permet introduction de celui-ci dans l'oeil par une incision ayant une 
dimension effectivement au plus 6gale a 4 mm* 

On comprend egalement que grace a la presence des moyens pour 
assurer 1'alignement des axes optiques des parties optiques des deux 
implants intraoculaires, on obtient effectivement Tequivalent d'un unique 
implant intraoculaire presentant 1'axe optique commun. 

Selon un mode prefere de mise en oeuvre, les moyens de centrage des 
axes optiques des deux implants intraoculaires sont constitues par des reliefs 
menages respectivement dans la partie centrale de la face posterieure de 
rimplant anterieur et dans la face ant^rieure de Timplant post6rieur. 

Selon un mode de mise en oeuvre, les faces post6rieures de Timplant 
antfrieur et anterieures de rimplant posterieur sont conjugu&s. Ainsi 
lorsque les deux implants sont mis en place dans l'oeil, Tensemble se 
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comporte comme un unique implant homogene dont la partie optique est 
ddfinie par la face anterieure de Timplant anterieur et la face posterieure de 
Timplant posterieur. 

Selon un autre mode de mise en oeuvre, le contact entre la face 
postdrieure de Timplant ant6rieur et la face anterieure de Timplant posterieur 
est realise seulement dans la partie centrale servant au centrage et sur la 
periph&ie des parties optiques des deux implants de maniere a rdaliser une 
etanchdite dans cette peripheric. 

Uinvention concerne egalement un ensemble de mise en place d'un 
dispositif d'implant intraoculaire du type defini precedemment et qui se 
caracterise en ce qu'il comprend : 

des moyens pour plier la partie optique souple de Timplant pour la 
maintenir pltee afin de Tintroduire dans Toeil a travers une incision et pour 
liberer ledit implant apres son insertion dans Toeil ; et 

des moyens pour plier la partie optique souple du deuxieme implant, 
pour la maintenir pliee afin de Tintroduire dans Toeil a travers une incision et 
pour libSrer ledit implant apres son incision dans Toeil. 

D'autres caracteristiques et avantages de cette invention apparaitront 
mieux a la lecture de la description qui suit de plusieurs modes de realisation 
de Tinvention donnes & titre d'exemples non limitatifs. La description se 
refere aux figures annexees sur lesquelles : 

Les figures la et lb sont des vues respectivement de face et de cote 
de Timplant posterieur du dispositif d'implant intraoculaire ; 

les figures 2a et 2b sont des vues respectivement de face et de cdt6 de 
Timplant anterieur du dispositif d'implant intraoculaire ; et 

La figure 3 est une vue de cdt6 montrant les deux implants 
intraoculaires mis en place a Tinterieurdu sac capsulaire de Toeil 

Comme on Ta deja indique, le principe de Tinvention consiste h 
rdaliser le dispositif d'implant intraoculaire a Taide de deux implants 
intraoculaires distincts, chaque implant comportant sa propre partie optique 
qui est realis£e en un materiau souple du type par exemple hydrogel et sa 
partie haptique qui, par exemple, est constitute par deux anses. De 
preference, les anses sont rSalisees en un mat&riau rigide du type PMMA. 
Cependant, les anses haptiques pourraient egalement etre realisees en 
mat&iau souple. 
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On comprend que grace a cette disposition, chaque partie optique 
peut avoir une puissance reduite par rapport & la puissance totale que doit 
presenter le dispositif dlmplant, par exemple la moitie de cette puissance. II 
en r6sulte que dans sa zone centrale, chaque partie optique presentera une 
epaisseur reduite et plus precisement suffisamment reduite pour permettre 
un pliage ais6 et 1'insertion dans 1'oeil a travers une incision dont repaisseur 
dans la longueur est effectivement inferieure a 4 mm* 

Afin d'assurer l'alignement des axes optiques des deux implants 
intraoculaires aprfcs leur mise en place successive dans l'oeil, on prdvoit de 
preference dans la zone centrale de la face posterieure de Fimplant antdrieur 
et dans la face anterieure de Timplant posterieur, des moyens de centrage qui 
cooperent entre eux. 

De preference egalement, ces deux faces des implants anterieurs et 
posterieurs, presentent des moyens en relief pour assurer un positionnement 
relatif des deux implants lors de leur mise en place autour de leur axe 
optique commun. 

En se rdferant aux figures annexees, on va maintenant decrire plus en 
details un mode pr6f6re de realisation du dispositif d f implant intraoculaire. 

Sur la figure 1, on a represents l'implant post6rieur 10 qui comporte 
une partie optique 12 de forme circulaire et qui est realist en un mat£riau 
souple. Cette partie optique presente un diametre externeD qui est par 
exemple de 5,5 mm et elle est limitee par deux surfaces convexes 14 et 16. 
La surface anterieure 14 est munie d'un teton de centrage 18 dont le 
diametre d est reduit. De fagon connue, Timplant posterieur 10 comporte 
egalement une partie haptique qui est par exemple constitute par deux anses 
reterencees respectivement 20 et 22, ces anses etant de preference realises 
en PMMA, ou eventuellement en materiau souple. 

Sur les figures 2a et 2b, on a represents un mode de realisation d f un 
implant ant£rieur 22. Celui-ci comporte une partie optique 24 realisee en un 
materiau souple dont le contour est circulaire et presente un diametre D egal 
a ceiui de la partie optique de Timplant posterieur. La face anterieure de 
Timplant anterieur22 est concave. De preference dans ce mode de 
realisation, la face posterieure 28 de cet implant est convexe et cette surface 
correspond a la forme de la face anterieure 14 de Timplant posterieur. En 
son centre, la face posterieure 28 presente un evidemment 30 pour cooperer 
avec le teton 18 de la face anterieure de Timplant 10. De preference, la face 
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posterieure 28 de rimplant anterieur comporte un bourrelet peripherique 32 
apte a venir en appui sur la peripheric de la face anterieure 14 de 1'implant 
posterieur. 

Uimplant anterieur 22 est complete par une partie haptique qui peut 
consister en deux anses34 et 36 pour des raisons qu'on expliquera 
ulterieurement, les anses 34 et 36 presentant une angulation a "vers l'avant" 
par rapport a un plan orthogonal b l'axe optique de rimplant 22. 

Sur la figure 3, on a represent 1'implant anterieur 22 et rimplant 
posterieur 10 mis successivement en place a Tinterieur du sac capsulaire 40 
de l'oeil du patient a traiter. 

Comme le montre cette figure, le teton 18 de 1'implant posterieur 10 
penetre dans Tevidement 30 de la face posterieure de rimplant anterieur 22. 
On assure ainsi que les deux parties optiques des deux implants prSsentent 
un meme axe optique XX\ On voit egalement que le bourrelet 
peripherique 32 de la face posterieure de rimplant anterieur est en appui sur 
la peripheric de la face anterieure de rimplant posterieur. On assure ainsi 
une etancheite de la zone libre42 existant entre la face posterieure de 
rimplant anterieur et la face anterieure de 1'implant posterieur. On evite ainsi 
les risques de colonisation entre les deux implants intraoculaires. 

Dans un exemple particulier de realisation correspondant a un 
diametre des parties optiques egal at 5,5 mm, et pour r^aliser un dispositif 
d'implant intraoculaire presentant une puissance globale de 22dioptries, 
rimplant posterieur 10 et 1'implant anterieur 22 presentent en leur zone 
centrale des epaisseurs e et e' qui sont egales et de rordre de 0,7 mm 4 
0,8 mm. 

On comprend que grace a l'epaisseur reduite de la zone centrale des 
parties optiques des deux implants qui est comme on I'a indique dans 
I'exemple particulier de rordre de 0,7 mm, il est aise pour le praticien de 
maintenir sous forme pli£e selon un diametre chaque partie optique des 
implants intraoculaires afin de les mettre en place a llnterieur du sac 
capsulaire 3t travers une incision qui pr^sente effectivement une longueur de 
l'ordre de 4 mm. II est de meme possible d'introduire successivement chaque 
implant par une incision corneenne de 3,2 mm. 

En outre, il faut souligner que le fait que le systeme optique soit 
realist par rempilage de deux lentilles permet de r6duire les aberrations 
chromatiques et geom£triques par rapport k un systeme optique constitu6 par 
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une unique lentille. Cela permet d'ameliorer la profondeur de champ et la 
nettetd. 

Le mode de mise en place du dispositif d'implant intraoculaire par un 
chirurgien dans 1'oeil d'un patient est le suivant : 

Apres avoir realise une incision corneenne de longueur comprise 
entre 3,2 et 4 mm, le chirurgien procede a 1'ablation du cristallin, de 
preference par phaco emulsification. 

Le chirurgien d£finit les deux implants intraoculaires anterieur et 
post&ieur convenables pour obtenir la puissance totale souhaitee. 

A Taide d ! une pince ou d'un injecteur, le praticien maintient pliee 
selon un diametre la partie optique de l'implant post&ieur. A I'aide de cet 
instrument, il introduit 1'implant dans le sac capsulaire a travers Tincision 
dtjh r£alisee et libere l'implant pour qu'il prenne sa place dans le sac. Puis, k 
I'aide d'un instrument similaire, il procede a Introduction de l'implant 
anterieur. Grace aux moyens de centrage, l'implant anterieur vient se 
positionner correctement dans le sac capsulaire de telle maniere que le$ 
deux implants presentent un axe optique commun qui passe bien sur par la 
pupille. 

Dans d'autres modes de realisation, il serait possible de prevoir que 
les parties optiques des implants intraoculaires presentent une face convexe 
et une face sensiblement plane, les faces planes etant bien sur en regard 
apres la mise en place des deux implants intraoculaires. 

II est ggalement possible de prevoir un centrage des deux parties 
optiques apr&s la mise en place des implants par leur peripheric II semble 
cependant que la solution de centrage decrite en liaison avec les figures 1 et 
2 soit plus efficace car elle permet d'obtenir un auto-positionnement du 
deuxieme implant. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'implant intraoculaire, caracterise en ce qu'il comprcnd : 
un premier implant intraoculaire anterieur comportant une partie 

optique sensiblement circulate r6alisee en un materiau souple et une partie 
haptique, 

un deuxieme implant intraoculaire posterieur comportant une partie 
optique sensiblement circulate r6alisee en un materiau souple et une partie 
haptique et des moyens pour sensiblement co'incider les axes optiques des 
premier et deuxifeme implants intraoculaires apr&s que ceux-ci aient Hi mis 
en place successivement dans 1'oeil d'un patient. 

2. Dispositif d'implant intraoculaire selon la revendication 1, caracteris6 
en ce que le diametre des parties optiques des premier et deuxieme implants 
intraoculaire est au moins egale a 5,5 mm. 

3. Dispositif d'implant intraoculaire selon Tune quelconque des 
revendications let 2, caracterise en ce que la puissance optique du dispositif 
d'implant intraoculaire est au moins egale a 20dioptries et en ce que 
1'epaisseur de chaque implant intraoculaire, selon son axe optique, est au 
plus egale & 0,8 mm. 

4. Dispositif d'implant intraoculaire selon Tune quelconque des 
revendications 1 & 3, caracterisd en ce que les moyens de centrage 
comprennent un relief sur la face posterieure de 1'implant anterieur et un 
relief conjugue sur la face anterieure de Timplant posterieur. 

5. Dispositif d'implant intraoculaire selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que la face posterieure de Timplant 
anterieur est conjuguee de la face anterieure de rimplant posterieur. 

6. Dispositif d'implant intraoculaire selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que la peripheric et la zone centrale 
de la face posterieure de l'implant anterieur sont conjuguees de la p6riph6rie 
et de la zone centrale de la face anterieure de l'implant posterieur, la zone 
intermediaire de la face posterieure de rimplant anterieur n'&ant pas en 
contact avec la zone intermediaire de la face anterieure de rimplant 
posterieur. 

7. Dispositif d'implant intraoculaire selon l'une quelconque des 
revendications 1 & 6, caracterise en ce que lesdits implants comportent des 
moyens aptes & cooperer entre eux pour definir au moins une position 
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relative predeterminee de leur partie optique autour de leur axe optique 
commun. 

8. Ensemble de mise en place dans Toeil d'un dispositif d'implant 
intraoculaire selon Tune quelconque des revendications 1 & 6, caracterise en 
ce qu f il comprend : 

des inoyens pour plier la partie optique souple de Timplant pour la 
maintenir pliee afin de Tintroduire dans Poeil a travers une incision et pour 
liberer ledit implant apres son insertion dans Toeil ; et 

des moyens pour plier la partie optique souple du deuxieme implant, 
pour la maintenir pliee afin de Tintroduire dans Toeil k travers une incision et 
pour liberer ledit implant apres son incision dans Poeil. 
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